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Celem przedmiotowego katalogu jest usprawnienie przetadunku towardéw
suchych luzem, a w szczegdlnosci nawozéw i fosforytu w polskich portach
morskich. Ma on za zadanie wskaza¢ w jaki sposéb mozna implementowac
Przepisy Portowe oraz portowe regulaminy ochrony Srodowiska w zakresie
przetadunku towaréw suchych luzem w celu zmniejszenia rozsypéw
i przeciwdziataniu potencjalnym emisjom przetadowywanych materiatéw
do wéd portowych. Szacuje sie, ze kazdego roku 45 milionéw ton sypkich
nawozéw mineralnych i fosforytu jest przetadowywane w portach Morza
Battyckiego. Polskie porty morskie odgrywajg w tym zakresie szczegdlng role,
bedac waznymi centrami transportu tych towaréw. Przetadunek i transport
sypkich nawozéw mineralnych jest potencjalnym emisji Zrodtem pierwiastkow
biofilnych tj. azotu i fosforu, ktére moga przedosta¢ sie w nadmiernych
ilosciach do Morza Battyckiego. Juz kilka kilograméw zwyktego nawozu NPK
moze spowodowac znaczny rozwoj glonow i alg (20 kg NPK z 5%P=1000 kg
glondw). Niniejszy katalog najlepszych praktyk i technologii ma charakter
otwarty — zbiera on, porzadkuje i strukturyzuje najwazniejsze propozycje
dziatan i technologii majgcych na celu zmniejszenie strat przetadowywanego
nawozu i fosforytu, a co za tym idzie zredukowanie emisji i iloSci odpaddw.
Zawarte w niniejszym katalogu propozycje rekomendacji oparte s3g
o dotychczasowe doswiadczenia Race For The Baltic i wdrozone rozwigzania
we wspotpracy z portami, terminalami portowymi, firmami produkujgcymi
sprzet do przetadunku towarow suchych luzem oraz producentami nawozow.
Dokument ten zostat dogtebnie przedyskutowany podczas ww. spotkania i
zawiera wnioski przedstawione przez jego uczestnikow.

1 7 maja 2024 r. Race For The Baltic zorganizowato w Gdansku spotkanie w formie okrggfego stotfu, w ktorym
wzieli udziat przedstawiciele Ministerstwa Infrastruktury, Urzedéw Morskich, kapitanatow portdw, zarzqgdow
portdw, terminali portowych, jak rdwniez media zwigzane z branzq morskgq.



PROPOZYCJE REKOMENDACII

1. INSTALACJA POKRYW OCHRONNYCH NAD PRZESTRZENIA MIEDZY
NABRZEZEM, A BURTA STATKU

Celem pokrywy ochronnej jest przykrycie catego obszaru (szczeliny)
pomiedzy statkiem, a nabrzezem, w miejscu pracy chwytaka nad
wodami portowymi, tak aby zapobiec potencjalnym rozsypom
przetadowywanych materiatdw do wod w przypadku nieszczelnosci
chwytaka lub awaryjnego otwarcia chwytaka. Pokrywy ochronne
spetniajg swojg role i skutecznie zabezpieczajg przestrzen miedzy
burtg statku a nabrzezem, zmniejszajac j3 z 2 metrow do 2-3
centymetrow. JednoczeSnie w przypadku nieszczelnego chwytaka
pokrywy ochronne skutecznie skracajg czas potrzebny na sprzatanie
nabrzeza. Najprostszym przyktadem takiej pokrywy jest plandeka,
ktora jest uniwersalng ostong sprawdzajgcy sie w mniej wietrznych
portach. Pokrywa, spetfniajgca podobne funkcje moze by¢ rowniez
masywniejsza i byé wykonana z drewna i stali — pokrywa bedzie
wtedy bardziej wytrzymata na panujgce w porcie trudne warunki
atmosferyczne np. wiatr. Takie pokrywy powinny posiadaé
zabezpieczenie przeciwko zniszczeniu poszycia statku np. gumowy
fartuch. Bardziej zaawansowane modele pokryw sg wyposazone
w kota i pozwalajg na dowolne ustawienie na nabrzezu (tzw. mobilne
pokrywy), jak réwniez mogg zawierac zbiornik na zebrany materiat
(np. w postaci koleby samowytadowczej). Stosowanie koleb
samowytadowczych lub pojemnikéw do zbierania rozsypow z pokryw
ochronnych pozwala oszczedzi¢ utracony materiat przed utylizacjs,
zmniejszajgc = koszty  operacyjne  przetadowcy.  Skutecznym
rozwigzaniem zapobiegajgcym rozsypom materiatu na burcie statku
moze by¢ wydtuzenie pokrywy o plandeke rozwijang na burcie statku
do Swiatta fadowni.

Przyktadowe pokrywy (zainstalowane w terminalach battyckich przy wspotpracy z Race For
The Baltic):






2. REGULARNE UZYWANIE MASZYN SPRZATAJACYCH
| WPROWADZENIE [INSTRUKCJI\LISTY KONTROLNEJ (CHECKLIST)
SPRZATANIA NABRZEZA

Proponowane procedury sprzatania nabrzeza

1. Codzienne sprzatanie nabrzeza w czasie zatadunku i roztadunku
— najlepiej, w miare mozliwosci i zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa, po kazdej zmianie roboczej Iub po
zakonczonym przetadunku.

2. W przypadku wiekszych rozsypdéw sprzgtanie powinno odbywac
sie na biezgco.

3. Podczas operacji roztadunkowych\zatadunkowych nalezy
upewni¢ sie, ze studnie\wyloty wody deszczowej w porcie
sg zabezpieczone (zakryte).

4. Do czyszczenia nalezy uzywacC profesjonalnej maszyny
czyszczgcej dostosowanej do sprzgtanego materiatu.



5. Powierzchnia nabrzeza powinna byé mozliwie jak najbardziej
gtadka. Wszelkie zbedne nierdwnosci np. nieuzywane tory
kolejowe powinny zostaé usuniete

6. Nalezy unika¢ poruszania sie pojazdami po okolicy podczas
zatadunku/roztadunku, aby zapobiegac rozprzestrzenianiu sie
rozsypanego materiatu poza teren nabrzeza.

7. Sprzatanie powinno by¢ uzaleznione od  warunkdw
pogodowych. Bardzo wazne jest sprzatniecie nabrzeza przed
opadami deszczu lub $niegu.

8. Wazna jest wspotpraca i komunikacja zarzadéw portow z
poszczegdlnymi terminalami. Rolg zarzagdow portdw jest
dokonywanie czestych kontroli nabrzezy, ktére pomagajg
utrzymaniu czystosci na nabrzezu.

9. Taka lista kontrolna\instrukcja jest pomocna dla terminalu w
przypadku duzej rotacji pracownikéw.

Przyktadowe maszyny sprzatajgce nabrzeze nawozowe i fosforytowe






3. EFEKTYWNE ZARZADZANIE WODAMI OPADOWYMI
| ROZTOPOWYMI

1. Podstawowg zasadg powinny by¢ wszelkie dziatania, ktore
spowodujg, ze wody opadowe i roztopowe bedg zawierac jak
najmniej zanieczyszczen z przetadunkow.

2. Szczegdlna uwaga powinna byc¢ przyktadana do zarzadzania
wodami opadowymi [ roztopowymi w trakcie
roztadunku\zatadunku statku. Dobra praktykg jest w tym
przypadku przykrywanie studzienek lub odptywoéw.

3. Zimg wskazane jest odsniezanie nabrzezy, najlepiej przed
rozpoczeciem operacji przetadunkowych nawozow, ktére w
kontakcie w pokrywag $niezng przyspieszajg jej proces
rozpuszczania. Proces ten ma znaczagcy wplyw na
przedostawanie sie rozsypanego materiatu do wod portowych
lub studzienek odptywowych razem z topniejgcym Sniegiem.

4. Wazng role w kwestii zmniejszenia zanieczyszczen moga
odgrywa¢ procesy podczyszczania odptywajgcych  wéd
np. poprzez zastosowanie filtrow pochfaniajgcych fosfor i azot.
Wody opadowe moga rowniez trafia¢ do oczyszczalni Sciekdw.

5. Aby dobrze i efektywnie zarzgdza¢ wodami opadowymi
i roztopowymi niezwykle istotna jest kwestia monitoringu wéd
portowych tj. regularne pobieranie probek, tak aby na biezgco
posiadac¢ informacje na temat poziomu i zrodet zanieczyszczen.

6. W przypadku ogdlnodostepnych nabrzezy wazina jest kwestia
skutecznego podziatu odpowiedzialnosSci za operacje tam
dokonywane.



Przyktadowe odptywy wdd opadowych w polskich terminalach portowych

4. REGULARNE SZKOLENIA DLA OPERATOROW DZWIGOW

1. Operatorzy dzwigéw powinni by¢ dobrze przeszkoleni. Wazne
jest zwiekszanie swiadomosci operatorow dzwigu nt. ich
wpltywu przetadunkédw na jakos¢ wodd portowych. Szkolenia
powinny prowadzi¢ do jak najmniejszych rozsypdéw przy
przetadunkach.



Doktadna praca operatoréw dzwigdw oraz dobre praktyki pro
Srodowiskowe stosowane przez operatora (np. domykanie
chwytaka, niskie opuszczanie chwytaka, wykonanie ruchu
strzepujacego, nieprzepetnianie chwytaka i leja zsypowego),
znaczgco zmniejszajg ilo$¢ rozsypow z chwytakow dzwigowych,

Dobre praktyki s3 mozliwe do wprowadzenia i pogodzenia z
presjg czasu, jakiej sg poddani operatorzy, przy bardzo dobrym
wyszkoleniu operatoréw, rowniez z uwagi na fakt, ze
zmniejszenie zapylenia jest takze w interesie operatora
portowego,

O ile to mozliwe, nalezy rozwazy¢ wprowadzenie nagrod
finansowych za doktadng prace dla operatoréow diwigéw
finansowanych np. z pieniedzy zaoszczedzonych wskutek braku
potrzeby ponoszenia kosztu utylizacji i sprzatania pozostatosci
tadunkowych.

Skrdécenie czasu pracy i wyzsza stawka godzinowa operatora
moze réwniez wptyngé pozytywnie na doktadnos¢ operacji
dzwigowych.

Operatorzy dzwigdw powinni by¢ regularnie szkoleni i
uswiadamiani, jaki wptyw na srodowisko majg rozsypy z
chwytakdw - wazna jest praca u podstaw z operatorami.

Nalezy rozwazyé wprowadzenie zasad dobrych praktyk
prosrodowiskowych w instytucjach certyfikujgcych i szkolgcych
operatorow dzwigdéw portowych, tak aby staty sie one
elementem szkolenia/certyfikacji operatorow.

Proponowane podstawowe zasady operatora dZzwigu:

1.

Niewykonywanie zatadunku lub roztadunku przy wietrznej
pogodzie — wprowadzenie limitu predkosci  wiatru
dla wykonywania operacji (10-15 m\s)



Nieprzepetnianie leja zasypowego (pomaga w tym narysowana
linia maksymalnego zatadunku narysowana w $rodku leja).

Opuszczanie chwytaka max. blisko\nisko leja zsypowego przed
otwarciem chwytaka.

Stosowanie rekawéw zatadunkowych.
Nieprzepetnianie chwytaka ponad jego max. obcigzenie.

Zamkniecie oston chwytaka przed jego poruszeniem znad
tadowni lub nabrzeza (leja zsypowego).

Wykonanie ruchu ,,strzepujgcego” chwytakiem, tak aby pozbyc¢
sie nadmiaru zawartosci materiatu, ktéry moze sie rozsypac.

Przyktadowe operacje na nabrzezach w polskich terminalach portowych

s. DOBREJ JAKOSCI CHWYTAKI DZWIGOWE



1. Nieszczelne chwytaki dZzwigowe sg jednym z gtdwnych Zrddet
rozsypow materiatow suchych luzem w portach. Od jakosci i
stanu chwytaka zalezy jako$¢, efektywnos$¢ i poziom wptywu
przetadunkow portowych na srodowisko naturalne.

2. Estymuje sie, iz jesli tyzka chwytakowa jest w ztym stanie i nie
domyka sie, usypy moga by¢ 7-krotnie wieksze niz przy w miare
dobrej jakosci\dobrym stanie chwytaka. Niektére estymacje
wskazujg ze chwytaki zmniejszajg rozsypy na nabrzezach
portowych nawet o 90%.

3. Wskazany jest regularny monitoring i konserwacja chwytaka
dzwigowego. Sprawnos¢ chwytakow powinna by¢ sprawdzana
przed kazdym przetadunkiem, a smarowanie chwytaka powinno
odbywac sie co najmniej dwa razy w ciggu jednej zmiany,

4. Jesli nie jest mozliwy remont chwytaka, nalezy stosowacl
specjalne naktadki lub lemiesze, ktére uszczelniajg szczeki
chwytaka,

5. Remont (napawanie) chwytaka powinno zleca¢ sie
specjalistycznym  firmom, tak aby wydtuzy¢ 2zywotnosé
naprawionego chwytaka,

6. W przypadku duzych usypow z tyzki chwytakowej niezbedna jest
naprawa lub catkowita jej wymiana. Jesli po rozpoczeciu
przetadunku stwierdza sie nieszczelno$¢ chwytaka, nalezy
natychmiast przerwac operacje i wymieni¢ chwytak na szczelny,

7. Dobra  praktyka jest dedykowanie chwytakdw do
przetadowywania konkretnych materiatdw suchych Iluzem,
szczegblnie w terminalach uniwersalnych, ktére prowadza
przetadunki tego typu réznych materiatéw,

8. Operator dzwigu moze swojg odpowiednig pracg zmniejszac
zuzycie chwytaka.

Przyktadowe zdjecia nieszczelnych chwytakéw w polskich terminalach portowych



6. ZAMKNIETE SYSTEMY DZWIGOWE

1. Zamkniete systemy przetadunkowe w najwiekszym stopniu
zapobiegajg rozsypom i pyleniu w przetadunkach towaréw
suchych luzem.

2. Stosowanie zamknietych systemow dzwigowych jest mozliwe co
do zasady w terminalach dedykowanych pod przetadunek
konkretnych materiatéw np. terminale zbozowe lub nawozowe,

3. Wazna jest kwestia wiasciwej i jednolitej interpretacji
“hermetycznosci” przetadunku przez zarzad portu i operatora. W



tym zakresie wazna jest wtasciwa wspotpraca i komunikacja
zarzadu portu i operatora.

Przyktady zamknietych systemoéw do zatadunku i roztadunku zboza

7. STOSOWANIE SYSTEMOW PRZECIWPYtOWYCH ORAZ
ZMNIEJSZAJACE  ZAPYLENIE TECHNIKI tADOWANIA
CIEZAROWEK/WAGONOW

1. Przy przetadunkach towarow suchych luzem duza czesé
emisji wystepuje w postaci pytu.



2. Stosowanie systemoéw przeciwpytowych (gdy to mozliwe
zraszanie sktadowanego materiatu armatkami wodnymi, lub
preparatami silikonowymi) znaczgco wptywa na zmniejszenie
pylenia pomiedzy nabrzezami i ma pozytywny wptyw na
odbiér portu wsrdd mieszkancow miast, szczegdlnie w
portach, ktére znajdujg sie blisko zabudowan mieszkalnych;
w niektorych przypadkach rowniez klienci odbierajgcy towar
zyczg sobie, aby stosowac systemy przeciwpytowe,

3. Znaczgcy role w zapobieganiu\ograniczeniu zanieczyszczen
petnig  réznorakie systemy przeciwpytowe: armatki,
bezpytowe leje zsypowe, zraszacze, sucha mgta, dysze
zraszajgce lub zapory przeciwpytowe.

4. Siatki maskujace sg korzystne w przypadku portéw\terminali
znajdujgcych sie blisko miast. Wazne jest wypracowanie
modelu finansowania takich zabezpieczen np. to miasta
mogtyby wspadtfinansowac takie zabezpieczenia.

5. Leje przeciwpytowe mogg by¢ skuteczne, niemniej jednak
moga to by¢ systemy dosc¢ drogie;

6. Wskazane bytoby, aby zostat wprowadzony program wsparcia
(finansowego i technicznego) w zakresie ochrony srodowiska,
ktory mogtby byc¢ skierowany do matych terminali, ktore nie
dysponujg odpowiednimi zasobami finansowymi i ludzkimi.

Przyktadowe systemy przeciwpytowe
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8. ZAMKNIETY SPOSOB TRANSPORTU MATERIAtOW NA
NABRZEZU - SZCZELNE TASMOCIAGI | DOPASOWANE,
DOBREJ JAKOSCI LEJE ZSYPOWE



1. W przypadku potrzeby transportowania
zatadowywanego\roztadowywanego materiatu na nabrzezu
wskazane jest uzywanie szczelnych\zakrytych tasmociggéw.

2. Wazne jest rowniez, aby:

- dtugos¢ tasmociggdw na nabrzezu byta jak najmniejsza,
- zachowac¢ odpowiednie spadki na tasmociggach,

- ograniczy¢ liczbe punktow\wiez przetadunkowych,

- regularnie monitorowac filtry przeciwpytowe.

3. Skrécenie tasmociggdw i usuniecie niepotrzebnych
punktow przetadunkowych generuje oszczednosSci operacyjne
(utrzymanie linii taSmociggowych jest drogie).

4, Leje zsypowe powinny by¢ dopasowane do wielkosci
chwytaka i odpowiednio wyprofilowane a takze przerwa miedzy
lejem, a samochodem/wagonem powinna by¢ niwelowana np.
przez stosowanie rekawow roztadunkowych. Max. wysokos¢ z
jakiej materiat powinien opada¢ swobodnie w powietrzu nie
powinna przekracza¢ 50 cm.



